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Aplicacoes do ECG-AR

* Auxiliar na Estratificacao de risco pos IAM

* Auxiliar diagnostico na Displasia arritmofénica
de Ventriculo direito



Trés caracteristicas para os complexos QRS normais

* Terminam rapidamente

 Terminam com potenciais de alta voltagem

* Tem poucos potenciais de baixa voltagem
colaborando na sua formacao



Areas de Fibrose Entremeadas com Tecido Sadio

Area de fibrose

Buscar potenciais
tardios é analisar a
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dos complexos QRS




 Nao pode ser realizado em pacientes com
Blogueio de Ramo Direito (atraso final)

* Valores corrigidos para BRE



Valores de normalidade

* Duracao QRS <114 ms
 RMS >20uV (Root Mean Square)

* LAS <38 ms (Low Amplitude Signal)



; PREDICTOR Version 6,1

SAECG ANALYSIS  Date: 05/06/02

YECTOR

uy
100G.0

80.0 -
80.0 -
70.0 -
60.0
50.0
40.0 -
30.0 -
20.0 -

10,0

164

0

30

0.0 IV r o

60

-

_’lr\rmmﬂwmw
| T T

90 120 150 180 210 240

270 300

ms

HAS.D04

1/14/02 10:45a
Proto: BASIC
Type: BiSpec

Hi freq: 40
Dur: 87.5
RMS: 61.32
INT: 4.29
RMS: 73.93
MN h7.34
LAS: - 10.0

1QRSD: 87.5

Scale:  10.

| o2




PREQICTOR Version 6.1

)

SAECG ANALYSIS

Be e: 07/22/98

YECTOR

100.0 A

90.0 1

80.0

uVy

70.0 -
60,70 1
50.0 -+
40.3;
30.0
20.0 1

10.0 +

78

.

201

G.0

0 30

60

90

120

150

180 210

ms

240 270 300

Proto: BASIC

Type: BiSpec

Hi freq: 40

Total QRS

Dur: 123.0
RMS: 73.19
INT: 5.00
RMS: 5.30
Pl « 4.22
LAS: 58.0
1QRSD: 123.0
Scale: 10.0




PREQICTOR Version 6.1

)

SAECG ANALYSIS  Dee: 07/22/98

YECTOR

uVy
100.0 -

90.0 1

80.0

70.0 -
60,70 1
50.0 -+
40.3;
30.0
20.0 1

10.0 +

78

201

0

MW

Total QRS

Dur: 123.0
RMS: 73.19
INT: 5.06
RMS: .30
[V ¢ 4.27
LAS: 58.0

1QRSD: 123.0

Scale: 10.0




PREDICTOR v6.0

uV**2/Hz
5190.5 -

2595.2 1=F—

SPECTRO—TEMPORAL MAPPING Date: 05/06/02

STM

ANALYSIS ’

HAS . S04

' 1/11/02 11:18a
Proto: STMBASIQJ

Prep:

Lead:
Scale:

None

SUM |
192.7 |




PREDICTOR v6.0

uv**2 [ Hz
5190.4 A

2595.2

SPECTRO-TEMPORAL MAPPING Date: 02/18/02

120

0.0 ¢

ST™M
ANALYSIS

MIOCA.S13
2/18/02 1:06p
Proto: STMBASIC

Prep: None

Lead: SUM
Scale: 192.7




PREDICTOR v6.0

uVv**2/Hz
5190.4 -

(e
o
L

SPECTRO-TEMPORAL MAPPING Date:
==t -1:

o

150

300

02/18/02

Hz

ST™M
ANALYSIS

MIOCA.S13
2/18/02 1
Proto: STMB

:06p
ASIC

Prep:

Lead:

Scale: 1

None

SUM
92.7




uV**2/Hz
5190.4 A
1 “r 120
2595.2. - -
K - 170
0'0_| T T T T T T T T T - 220
0 150 300

SPECTRO-TEMPORAL MAPPING Date: 02/18/02

STM
ANALYSIS

MIOCA.S13
2/18/02 1:06p
Proto: STMBASIC

Prep: None

Lead: SUM
Scale: 192.7




Aplicacoes do ECG-AR

* Auxiliar na Estratificacao de risco pos IAM

* Auxiliar diagnostico na Displasia arritmofénica
de Ventriculo direito
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Aplicacoes do ECG-AR

* Auxiliar na Estratificacao de risco pos |AM

* Auxiliar diagnostico na Displasia arritmofénica
de Ventriculo direito

* Critério menor
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Value of the signal-averaged electrocardiogram in
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Parametros a serem analisados no ECG-AR e cut
off utilizados

Sensibilidade % Especificidade % Valor preditivo Valor preditivo
Positivo % Negativo 0%
QRS 2 148ms 80 54 28 92
LAS 2 32,5 ms 100 72 45 100
RMS = 23,0 pVv 100 72 45 100
Relagcado VD/VE >1 100 68 41 100

Echocardiographic and signal average ECG indices associated with non sustained ventricular tachycardia after repair of tetralogy of Fallot —
Heart 2001; 85: 57-60



* ECG AR

— Eletrocardiografia de alta resolucao

e TWA (T-wave alternans)
— Microalternanciadeonda T



Descrito pela primeira vez em 1908 Thomas
Lewis

— Alternancia de T relacionada a FC

Primeira descricao microalternancia em 1982 em
modelo canino maior risco de morte subita

Derivacoes octogonais de Frank

Elevado valor preditivo negativo (=95%)



Macroalternanciade onda T
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e Métodos para elevar a FC
— Estimulacao atrial
— Bicicleta
— Inclinacao
* Limitacoes
— Dificuldade de subir a FC acima 105
— 25% de casos indeterminados
— Acao medicamentos (betabloqueaores e amiodarona)
— Grande densidade de ectopias atriais e ventriculares
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Outras limitacoes

* FR deve estar inferior a 30 ipm para FC 120
bpm ou seja 0,25 por ciclo

* Auséncia de arritmia sinusal maior que 30
bpm de irregularizacao



Classificacao

* Positivo:
— Alternancia que inicia com FC <110 bpm

— Alternancia sustentada
* Presente em toda a gravacao independente da FC

* Negativo:
— Atinge FC 2 105 bpm sem alternancia

* |Indeterminado



Formas de resultados

TWA

Ml Validos

B Indeterminados




* Maior parte dos estudos classifica os
pacientes em:
— TWA negativo

— TWA nao negativo
* Positivo
* Indeterminado
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48.. Chow T, Kereiakes D, Bartone C, et al: Prognostic utility of microvolt T-wave alternans in risk
stratification of patients with ischemic cardiomyopathy. J Am Coll Cardiol 2006; 47:1820-1827.
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Kaufman E, Bloomfield D, Steinman R, et al: “Indeterminate” microvolt T-wave
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Kavesh NG, Shorofsky SR, Sarang SE, Gold MR: The effect of procainamide on T wave
alternans. J Cardiovasc Electrophysiol 1999; 10:649-654.
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Chan PS, Gold MR, Nallamothu BK. Do beta-blockers impact
microvolt T-wave alternans testing in patients at risk for ventricular
arrhythmias? A meta-analysis. ] Cardiovasc Electrophysiol 2010;21:
1009-14.

RR (85% CI)*
+ BETA BLOCKER
Bloomtfleld (2006) —— 6.53 (235, 18.11)
Alpha (2007) —— 4.01 (1.41, 11.41)
Hohnloser (2003) —— 3.44 (1.09, 10.91)
Klingenheben (2000) L 4 12.44"
- BETA BLOCKER
Chow (2006) —— 2.93(1.33, 6.46)
ABCD (2007) —to 1.40(0.8,2.2)
SCD-HeFT (2006) —— 1.11 (0.63, 1.95)
MASTER (2007) e 1.26(0.76, 2.09)
Grimm (2003) —:b— 1.3 (0.59, 2.90)
ALL STUDIES"" —-— 1.95(1.28, 296) p=0.002
+ Beta Blocker —— 5.38 (2.68, 10.84) p<0.001
- Beta Blocker — 1.40(1.06, 1.84) p=0.02
r T T 1
0.01 0.1 1 10 100
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FE baixa 64% 90% 38% 96%

TWA 91% 67% 23% 99%

FE+TWA 61% 96% 65% 96%
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